EuropSlsches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europ&en 
des brevets 



Bescheinigung Certificate 



Attestation 



Die angehefteten Unteria* 
gen strmmen mit der 
ursprGnglicfo eangereichten 
Fassimg der auf dem n3ch- 
sten BJatt bezeachneten 
europtfisdhen PatentanineS- 
dung Oberean. 



Hie attached documents Les documents fixes a 
are exact copies of the cette attestation sont 
European patent application conformes a la version 
described on the fallowing initialement deposee de 
page, as originally filed. la demande de brevet 

europeen spedfiee a la 
page survante. 



Patentanmeldung Nr. Patent application No, Demande de 

02406100.4 



Der President des Europaaschen Patentamts; 
tm AuXtrag 



Patent Office 



For tfre President o? tne 

t de rOffice europeen 



RCvanDQk 



Farm 1014.1 - Q22000 7001014 



Express Mail Label 
No. EV343678509 US 




THIS PAGE BLANK ' 

i 



i 



Amnel dung Kr; 

Application no.: 02406100.4 
Demande no: 



Amnel de tag: 

Date f filing: 13.12.02 
Date de depot: 



Amnel der/Appl lean t( s)/Demandeur< s) ; 

INVENTIO AG 
Seestrasse 55 
CH-6052 Hergiswil NW 
SUISSE 



Bezel chnung der Erf Imiung/Tl tie of the Inventlon/Tltre de I 1 Invention: 
(Falls die Bezel chnung der Erflndung nlcht angegeben 1st, slehe Beschrelbung. 
If no title Is show please refer to the description. 
SI aucun tltre n'est 1nd1qu& se referer & la description.) 

Verf ahren und Vorrichtung zur Steuerung einer im Zonenbetrieb betriebenen 
Aufzugsanlage 

In Anspruch oenommene Pr1or1at(en) / Priori ty( 1 es ) claimed /Pr1or1t6(s) 
reventH queers) 

Staat/fag/Aktenze1chen/State/Date/Fl1e no. /Pay s/Date/Numgro de depot: 



Internationale Patentklasslf 1kat1on/Internat1ona1 Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 



B66B/ 



Am Amnel detag benannte Vertragstaa ten/Contracting states designated at date of 
fill ntj/Etats contractants designees lors du depot: 



s 



AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR IE IT LI LU MC NL 
FT SE SI SK TR 



02406100. 4 
EPA/EPQ/OEB Form 1014.2 - 01.2000 



7001014 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



IP1414/Pa 
INVENTIO AG 

Verfahren und Vorrichtung 
zur Steuerung einer im Zonenbetrieb betriebenen Aufzugsanlage 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Steuerung einer im Zonen- 
betrieb betriebenen Aufzugsanlage, bei dem in einem Umsteigestockwerk ein 
Umsteigen zwischen den Zonen erm6glicht wird und bei dem mit einer zu- 

bringenden Aufzugsgruppe und einer wegbringenden Aufzugsgruppe ein 

i 

5 Transport zum bzw. vom Umsteigestockwerk realisiert wird und bei dem von 
jedem zu transportierenden Passagier Qber eine Zielrufsteuerung ein Fahr- 
ziel eingegeben wird. Weiter bezieht sich die Erfindung auf eine Aufzugsan- 
lage fur den Zonenbetrieb in Gebauden mit mehreren AufzQgen, wobei jeder 
Aufzugsgruppe mindestens ein Zielrufeingabegerflt zur Erfassung des Ziels 
10 eines Passagiers enthalt, jeder Aufzug einer Aufzugsgruppe zugeordnet ist, 
und das GebSude in Zonen aufgeteilt ist und zwischen den Zonen ein Um- 
steigestockwerk zum Umsteigen zwischen den Aufzugsgruppen angeordnet 
ist. 

15 Fur den steigenden Transportbedarf in hohen Gebauden werden intelligente 
Aufzugssteuerungen eingesetzt. Dazu wird das Gebaude vertikal in 2 Oder 
mehrere Zonen oder Stockwerkbereiche geteilt. In jeder dieser Zone konnen 
eine oder auch mehrere Aufzugsgruppen vorgesehen sein, urn einen Trans- 
port insbesondere von Passagieren zu gewahrleisten. Sobald f(ir das Errei- 

20 chen eines hoheren Stockwerkbereiches ein Umsteigen notwendig ist, k6n- 
nen sich bei hohem Transportaufkommen in dem Umsteigestockwerk Warte- 
schlangen bilden. Diese werden hauptsachlich durch ungleiche Transportka- 
pazitaten zwischen den zubringenden und der wegbringenden Aufzugsgrup- 
pe verursacht 

25 
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Eine Aufzugssteuerung ist ein zentrales System bei dem die Betriebsablaufe 
durch eine intelligente Station in dem Aufzugssystem gesteuert werden. Die- 
se Aufzugssteuerung kann sich im Maschinenraum, innerhalb oder aufcer- 
halb der Kabinen befinden. 

Die Umsteigestockwerke zwischen den Zonen oder zwischen zwei Zonensy- 
stemen werden auch als Sky-Lobby bezeichnet. Das Problem der moglichen 
Uberfullung des Umsteigestockwerks kann auch beim Umsteigen zwischen 
Zonensystemen entstehen. 

75ffzQgeWaeifsefiTO 

des Querschnitts des Gebaudes. Das Raumangebot in den Umsteigestock- 
werken ist meistens begrenzt und lasst sich nicht ohne sehr gro&en bauli- 
chen und finanziellen Aufwand erhfihen. 

Um diese begrenzten Kapazitaten in den Umsteigestockwerken effektiv zu 
nutzen, ist es deshalb bekannt, Vorrichtungen zur automatischen Erkennung, 
wann das Umsteigestockwerk voll besetzt ist, einzusetzen. Dazu werden bei- 
spielsweise Raumuberwachungsgerate wie Lichtschranken, Bewegungsmel- 
der, Kameras eingesetzt. Diese Gerate bieten jedoch nur eine ungenaue In- 
formation Liber die Besetzung der Umsteigestockwerke. AuRerdem ist es 
damit nur moglich den zubringenden Transport zu reduzieren oder zu opti- 
mieren, so dass eine Uberfullung des Umsteigestockwerks und damit eine 
noch groSere Verzogerung beim Transport der Passagieren auf Kosten des 
Gesamttransportvolumens zu vermeiden. 

Die WO 02/14198 beschreibt ein Aufzugssystem, bei dem Gruppensteuerun- 
gen eingesetzt werden. Die Gruppensteuerungen erfassen die Anzahl der 
Personen uber Lichtschranken oder Gewichtssensoren. Mit diesem System 
lasst sich keine exakte Vorhersage treffen, wohin die einzelnen Passagiere 
fahren und wie viele sich wann im Umsteigestockwerk aufhalten. 
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Mit den bisher bekannten MaSnahmen kann nicht erkannt werden, ob alle in 
den Umsteigestockwerken erfassten Personen die Anschlussaufzuge der 
oberen oder unteren Zone benutzen wollen oder ob sie den Aufzugsvorraum 
bzw. das Umsteigestockwerk mit dem Ziel verlassen, die eventuell in diesem 
5 Stockwerk vorhandenen Buros, Restaurants, Konferenzsale etc. aufzusu- 
chen. 

Die bisher bekannten Losungen zur Verhinderung oder Begrenzung der 
Oberfullung des Umsteigestockwerkes bzw. der Sky-Lobby zielen entweder 

10 auf eine Verminderung der Transportkapazitat der zubringenden Aufeugs- 
gruppe ab, was sich zu Hauptlastzeiten mit Transportspitzen kontraproduktiv 
auswirkt, oder es werden fur die wegzutransportierende Aufzugsgruppe 
Mallnahmen zur Erhohung der Transportkapazitat vorgeschlagen, die sich 
praktisch nur eingeschrankt realisieren lassen. Dazu kann beispielsweise 

15 eine Erhohung der Geschwindigkeit oder der Beschleunigung oder eine Ver- 
kurzung der Turoffenzeiten angewendet werden. Meist sind Aufzuge bezGg- 
lich Motorleistung und Stromzufuhrung jedoch nicht uberdimensioniert, so 
dass eine Erhohung der Geschwindigkeit oder der Beschleunigung nur in 
sehr begrenztem Umfang in Betracht kommt. Weiter wirkt sich eine Erhohung 

20 der Beschleunigung negativ auf das Fahrempfinden der Passagiere aus, so 
dass auch hier nur sehr begrenzt eine Erhohung der Transportkapazitat er- 
reicht werden kann. Eine Verkurzung bzw. Optimierung der Turoffnungszei- 
ten ist in den meisten Aufzugen standardmaiiig implementiert. Durch diese. 
MaBnahmen lasst sich keine wirklich spUrbare Erhohung der Transportkapa- 

25 zitat erreichen. 

Dementsprechend besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, die 
oben erwShnten Nachteile durch Schaffung einer Aufzugsanlage zu vermin- 
dern, welche eine Erhohung der Transportkapazitat der wegbringenden Auf- 
30 zugsgruppe ermoglicht, ohne die Transportkapazitat der zubringenden Auf- 
zugsgruppe zu vermindern. 



i 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Unteran- 
sprtichen angegeben. 

Die Probleme und Mangel der Aufzugssteuerungen nach dem Stand der 
5 Technik werden gemalJ der vorliegenden Erfindung durch ein Verfahren zur 
Steuerung einer im Zonenbetrieb betrieberien Aufzugsanlage gelost, bei dem 
in einem Umsteigestockwerk ein Umsteigen zwischen den Zonen ermoglicht 
wird und bei dem mit einer zubringenden Aufzugsgruppe und einer wegbrin- 
genden Aufzugsgruppe ein Transport zum bzw. vom Umsteigestockwerk 

10 realisiert wird und bei dem von jedem zu transportierenden Passagier uber 
^^ineZielrufmeuerungeinFahrzie 

gende Aufzugsgruppe und die wegbringende Aufzugsgruppe in einer Multi- 
gruppe zusammengefasst werden, die von einer Multigruppensteuerung ge- 
steuert wird und bei dem von der Multigruppensteuerung mittels der Fahr- 

15 zieleingaben die Anzahl der Passagiere ermittelt wird, die im Umsteige- 
stockwerk die Aufzugsgruppe wechseln werden und bei dem in Abhangigkeit 
der umsteigenden Passagieranzahl die Aufzugsgruppen von der Multigrup- 
pensteuerung gesteuert werden. 

20 Zielrufgesteuerte Aufziige bieten die MSglichkeit, die Information, die durch 
die Zielrufsteuerung in das Aufzugssystem eingegeben wird, zur Optimierung 
der Transportkapazitat zu nutzen. Durch die Zusammenfassung von zubrin- 
gender und wegbringender Aufzugsgruppe zu einer Multigruppe in Kombina- 
tion mit einer Zielrufsteuerung ist es moglich die genaue Anzahl der Perso- 

25 nen zu ermitteln, die sich zu jedem Zeitpunkt im Umsteigestockwerk befindet. 
Dadurch konnen die Aufzugsgruppen in Abhangigkeit der Anzahl der Passa- 
gieren im Umsteigestockwerk gesteuert werden, wodurch sich ein Oberfullen 
des Umsteigestockwerks vermeiden beziehungsweise begrenzen lasst 

30 Dazu wird erfindungsgemalJ vorgeschlagen, die Reserven in der Transport- 
kapazitat vorzeitig zu aktivieren, wodurch eine Oberfullung in einem Umstei- 
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gestockwerk bei anhaltendem Zustrom von Personen spater oder bei schwa- 
cher werdendem Zustrom gar nicht auftritt. 

Durch die Multigruppensteuerung ist es moglich, den umsteigenden Passa- 
5 giere den zuerst zu beniitzenden Aufzug mitzuteilen, aulierdem kann den 
Passagieren vorzeitig vor der Ankunft irn Umsteigestockwerk auch der zu- 
geteilte, beste Anschlussaufzug mitgeteilt werden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist eine Statistik-Einheit angeordnet. Die 
10 Statistik-Einheit erhalt von der Multigruppensteuerung schon bei der ersten 
Zielrufeingabe jedes umsteigenden Passagiers, eine Angabe der approxima- 
tiven Ankunftszeit in dem Umsteigestockwerk. Weiter ubermittelt die Multi- 
gruppensteuerung der Statistikeinheit auch die approximative Einstiegszeit 
Nach dem Einsteigen wird die genaue Einstiegszeit mitgeteilt. Wenn die ge- 
15 naue Ausstiegszeit der umsteigenden Passagiere im Umsteigestockwerk 
bekannt wird, wird diese zusammen mit der approximativen Einstiegszeit in 
den Anschlussaufzug der Statistik-Einheit VSE mitgeteilt. Sobald die genaue 
Ankunftszeit des Anschlussaufzuges bekannt wird, meldet die Multigruppen- 
steuerung die genaue Einstiegszeit in den Anschlussaufzug an die Statisti- 
20 keinheit. Die Statistikeinheit kann somit eine zukunftsorientierte Belegungs- 
statistik fur das Umsteigestockwerk fiihren, die standig durch die Meldungen 
uber die genauen Ankunft- und Abfahrtszeiten pro Passagier prazisiert wird. 

ZusStzlich wird in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung durch die 
25 Statistikeinheit die Statistik uber den Belegungstrend gefuhrt. Dabei wird der 
positive bzw. negative Anstieg der Anzahl der Personen im Umsteigestock- 
werk pro Zeitintervall berechnet. Die Statistikeinheit kann aus den approxi- 
mativen Parametem eine voreilende Belegung des Umsteigestockwerks und 
einen voreilenden Belegungstrend berechen. Die Statistik uber den Bele- 
30 gungstrend ergSnzt die Angabe uber die Passagieranzahl im Umsteige- 
stockwerk, urn die richtigen Schlusse uber die Entwlcklung der zukunftigen 
Belegung des Umsteigestockwerkes Ziehen zu konnen. Durch die voreilende 
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Statistik kann die Transportkapazitat fruhzeitig den steigenden oder sinken- 
den Passagierzahlen in dem Umsteigestockwerk angepasst werden. 

Durch das Verwenden von gebaudespezifischen Parametern lasst sich bei 
5 einem Uberschreiten eines Schwellwerts die Transportkapazitat der wegzu- 
bringenden Aufzugsgruppe erhohen. Dabei wird die Transportkapazitat der 
zubringenden Gruppe beibehalten, das Gebaude optimal gefullt bzw. entleert 
und das Umsteigestockwerk wird nicht uberfullt. 

10 Sobald die Belegung des Umsteigestockwerkes sinkt und der Parameterwert 
~ unteT^inen^r^efeiT^Sc 
zeigt, werden die Zielrufsteuerungsparameter wieder auf normale Werte zu- 
ruckgestellt, womit der Passagierkomfort bei genugender Transportkapazitat 
wieder optimal eingestellt wird. Mit diesen unterschiedlichen Schwellwerten 

15 lasst sich eine Hysterese realisieren, so dass ein stabiler Steuerungsvorgang 
gewahrleistet werden kann. 

Die oben erwahnten MaSnahmen bewirken nur kleine~Einbussen bei dem 
sonst hohen Komfort bei einer Zielrufsteuerung. Dies zeigt sich durch ein 
20 AusschSpfen der Kabinenkapazitat und der Optimierung der Wartezeit je 
nach Ankunftszeit der zubringenden Aufzugsgruppe. Die Zeit zum Ziel bleibt 
fur die Gesamtheit der umsteigenden Passagiere bei der gegebenen Spit- 
zenbelastung optimal. 

25 Die Aufgabe wird auch durch eine Aufzugsanlage fur den Zonenbetrieb in 
Gebauden mit mehreren Aufzugen gel6st, wobei jeder Aufzug ein Zielrufein- 
gabegerat zur Erfassung des.Fahrziels eines Passagiers enthalt, jeder Auf- I 
zug einer Aufzugsgruppe zugeordnet ist, und das GebSude in Zonen aufge- | 
teilt ist und zwischen den Zonen ein Umsteigestockwerk zum Umsteigen zwi- j 

30 schen den Aufzugsgruppen angeordnet ist, und bei der eine Multigruppen- j 
steuerung zur Steuerung einer zubringenden Aufzugsgruppe und einer weg- ( 
bringenden Aufzugsgruppe angeordnet ist, und die Multigruppensteuerung 
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vorgesehen ist, aus den Fahrzieleingaben der Passagiere in der zubringen- 
den Aufzugsgruppe und der Passagiere in der wegbringenden Aufzugsgrup- 
pe die Anzahl der Passagiere im Umsteigestockwerk zu berechnen und in 
Abhangigkeit der Anzahl der Passagiere im Umsteigestockwerk die Zielruf- 
5 steuerungsparameter veranderbar sind. 

Es wird davon ausgegangen, dass der kundige Leser erkennt, dass zubrin- 
gende und wegbringende Aufzugsgruppe je nach Fahrtrichtung vertauscht 
werden konnen. Urn eine bessere Obersichtlichkeit und Verstandlichkeit zu 
10 gewahrleisten, wird die Erfindung nur anhand der Fahrtrichtung von unten 
nach oben im Gebaude beschrieben. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich einen Ausfuhrungsweg 
darstellenden Zeichnungen naher erlautert: 

15 

Fig.1: Schematische Darstellung einer Aufzugsanlage mit Zonenbe- 

trieb 

Fig.2: Schematischer Aufbau der'Steuerung fur eine Aufzugsanlage 

Fig:3: Darstellung des Belegungstrends uber der Zeit 

20 

Figur 1 zeigt einen schematischen Aufbau einer Aufzugsanlage. Das Gebau- 
de ist in mehrere Zonen Z1, ZO eingeteilt. Jede Zone umfasst mehrere 
Stockwerke. Dabei umfasst Zone ZO die Stockwerke S1 bis S4 und die Zone 
Z1 umfasst die Stockwerke S4 bis Sn. In diesen Zonen werden die Aufzuge 

25 A-F zum Transport von Passagieren eingesetzt Dabei sind die Aufzuge A-F 
in Aufzugsgruppen GR1 und GR2 aufgeteilt. Die Aufzuge werden uber eine 
nicht dargestellte Zielrufsteuerungsgerate ZEG gesteuert. Die Aufzugsgruppe 
GR1 transportiert die Passagiere in der Zone ZO vom Stockwerk S1 bis S4 
und die Aufzugsgruppe GR2 transportiert die Passagiere in Zone Z1 vom 

30 Stockwerk S4 bis nach Sn. Dabei ist es auch moglich mit der Aufzugsgruppe 
GR2 in das Stockwerk S1 zu gelangen. Die Aufzugsgruppen GR1 werden 
von Gruppensteuerungen GRS1 fur die erste Aufzugsgruppe und GRS2 fur 
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die zweite Aufzugsgruppe gesteuert Die Aufzuge sind jeweils uber einen 
Gruppenbus GB an die Gruppensteuerungen GRS1 und GRS2 angeschlos- 
sen. Uber einen Gruppenperipheriebus GPB sind die einzelnen Stockwerke 
an die Gruppensteuerungen angeschlossen. Zur erfindungsgernafcen Steue- 
5 rung der Aufzugsanlage ist eine Multigruppensteuerung 1 vorgesehen. Diese 
ist uber einen Multigruppenbus 2 mit den Gruppensteuerungen GRS1 und 
GRS2 verbunden. Ebenfalls uber den Multigruppenbus 2 ist eine Statistikein- 
heit 5 an die Multigruppensteuerung 1 angeschlossen. In diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel ist das Stockwerk S4 ein Umsteigestockwerk oder eine Sky- 
10 Lobby, da hier ein Umsteigen zwischen den Zonen des Gebaudes ermoglicht 
wird. 

Figur 2 zeigt eine detaillierte schematische Darstellung der Steuerung. Der 
Multigruppensteuerung 1 werden Gebaudepararneter GPAR zugefuhrt Diese 

15 Gebaudepararneter GPAR konnen sowohl Eigenschaften der Aufzuge, als 
auch Bedingungen in den Umsteigestockwerken umfassen. Uber den Multi- 
gruppenbus 2 sind die Gruppensteuerungen GRS1 und GRS2 angeschlos- 
sen, auch die Statistikeinheit 5 ist an die Multigruppensteuerung ~T ange- 
schlossen. Die Statistikeinheit 5 umfasst eine Bewertungseinheit 51, eine 

20 Einheit zur Ermittlung des Belegungstrends 52 und eine Einheit zur Ermitt- 
lung der Belegungsstatistik 53. 

Im folgenden wird die Funktionsweise der Erfindung an dem in Figur 1 und 2 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel erlautert. 

25 

Aus der zubringenden Aufzugsgruppe (A, B, C) und wegbringenden Auf- 
zugsgruppe (D, E, F) wird eine Multigruppe gebildet. Durch die Zusammen- 
fassung erkennt die Multigruppensteuerung 1 mittels der Zielrufsteuerung, 
wie viele der Passagiere im Umsteigestockwerk S4 umsteigen mussen. Die 
30 Multigruppensteuerung 1 erkennt, ob ein Passagier ein Stockwerk oberhalb 
S4 als Endziel hat, oder ob er im Umsteigestockwerk eventuell einen Vor- 
tragssaal, ein Restaurant etc. besuchen wird und deshalb nicht als den Auf- 
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zugsvorraum fullend betrachtet werden muss. Die Multigruppensteuerung 1 
teilt den umsteigenden Passagieren zuerst den zu benutzenden Aufzug A, B, 
C mit. Weiter wird den Passagieren vorzeitig vor der Ankunft im Umsteige- 
stockwerk S4 auch der beste Anschlussaufzug D, E, F mitgeteilt. Weiter ist 
5 eine Statistikeinheit angeordnet. Die Statistikeinheit 5 erhalt von der Multi- 
gruppensteuerung 1 schon bei der ersten Zielrufeingabe jedes umsteigenden 
Passagiers, eine Angabe der approximativen Ankunftszeit AAZ in dem Um- 
steigestockwerk S4. Sobald die genaue Ausstiegszeit GAZ der umsteigen- 
den Passagiere im Umsteigestockwerk bekannt wird, wird diese zusammen 

10 mit der approximativen Einstiegszeit AEZ in den Anschlussaufzug D, E, F der 
Statistik-Einheit 5 mitgeteilt. Sobald die genaue Ankunftszeit GAZ des An- 
schlussaufzuges D, E, F bekannt wird, meldet die Multigruppensteuerung 1 
die genaue Einstiegszeit GEZ an die Statistikeinheit 5. Die Statistikeinheit 5 
kann somit eine zukunftsorientierte Belegungsstatistik fur das Umsteige- 

15 stockwerk fuhren, die standig durch die Meldungen iiber die genauen An- 
kunft- und Abfahrtszeiten pro Passagier prazisiert wird. Zusatzlich wird durch 
die Statistikeinheit 5 ein Belegungstrend BT erfasst. Dabei wird der positive 
bzw. negative Anstieg der Anzahl der Personen im Umsteigestockwerk S4 
pro Zeitintervall ermittelt. Die Statistik uber den Belegungstrend erganzt die 

20 Angabe uber die Passagieranzahl im Umsteigestockwerk S4, urn die richti- 
gen Schlusse uber die Entwicklung der zuktinftigen Belegung des Umsteige- 
stockwerkes Ziehen zu konnen. In der Statistikeinheit 5 werden zwei Para- 
meter MAXAPE (Maximale Anzahl der Passagiere im Umsteigestockwerk; 
Einschalten der erhiihten Transportkapazitat) und MAXAPA (Maximale An- 

25 zahl der Passagiere im Umsteigestockwerk; Ausschalten der erhohten 
Transportkapazitat) benutzt. Die beiden Werte mQssen individuell pro Ge- 
baude und Umsteigestockwerk gewahlt werden, weil sie von der jeweiligen 
architektonischen Losung der AufzugsvorrSume und von der eventuellen Un- 
gleichheit der Transportkapazitaten zwischen der zubringenden und weg- 

30 bringenden Aufeugsgruppe abhangig sind. Diese beiden Parameter MAXA- 
PE, MAXAPA geben jeweils eine Anzahl von Personen an. Erreicht die von 
der Statistikeinheit 5 gefQhrte Belegungsstatistik einen Wert der gleich dem 
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Parameter MAXAPE ist und zeigt der momentane Belegungstrend einen ent- 
sprechenden positiven Anstieg an, werden automatisch die Zielrufsteue- 
rungsparameter der wegbringenden Aufzugsgruppe (D t E, F) mittels der Mul- 
tigruppensteuerung 1 so angepasst, dass die maximale Transportkapazitat 
5 dieser wegbringenden Aufzugsgruppe aktiviert wird. Dies wird auch als Spit- 
zenverkehrmodus bezeichnet Die Transportkapazitat der zubringenden 
Gruppe wird beibehalten, das Gebaude optimal gefullt bzw. bei Vertauschen 
von zubringender Aufzugsgruppe A, B, C und wegbringender Aufzugsgruppe 
D, E, F entleert und das Umsteigestockwerk wird nicht uberfullt. 

10 

— Di^Transportkapazitat^ 
ximal zulassigen Personenzahl erreicht. AuSerdem kann durch entsprechen- 
de zeitliche Steuerung der wegbringenden Aufzugsgruppe die maximal ver- 
fugbare Transportkapazitat zum Wegbringen bei drohender Oberfullung be- 
15 reitgestellt werden. Dazu werden beispielsweise die zur wegbringenden Auf- 
zugsgruppe gehSrenden Aufziige vorzugsweise zum Umsteigestockwerk 
geschickt oder die Ankunftszeit der wegbringenden Aufziige der stark gefull- 
ten ankommenden oder zubringenden Aufzugen angepasst. 

20 Sobald die Belegung des Umsteigestockwerkes S4 sinkt und der Parame- 
terwert MAXAPA erreicht wird und der Belegungstrend nach unten zeigt, 
werden die Zielrufsteuerungsparameter wieder auf normale Werte oder einen 
Normalverkehrmodus zuruckgestellt, womit der Passagierkomfort bei genu- 
gender Transportkapazitat von der Multigruppensteuerung 1 wieder optimal 

25 eingestellt wird. Der Parameterwert MAXAPA liegt typischerweise uber dem 
Wert MAXAPE, um durch die entsprechende Hysterese einen stabilen Steue- 
rungsvorgang zu gewahrleisten. 

In Figur 3 ist das Ansteigen der Personenanzahl AP im Umsteigstockwerk S4 
30 uber der Zeit t dargestellt. Aufgrund der Berechnung der Belegungsstatistik 
und des Belegungstrends von den entsprechenden Einheiten 52, 53 in der 
Statistikeinheit 5 ist es moglich, eine voreilende Statistik VAP aufzustellen. 
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Dadurch wird ein zur Verhinderung von Oberfullung notwendiger Zeitvor- 
sprung ZWS geschaffen. Wie die Darstellung zeigt, entspricht der Verlauf 
der voreilenden Anzahl Personen (VAP) ziemlich exakt der realen Anzahl 
Personen (RAP) rnit zeitlicher Verschiebung. Mit RAPP ist der Verlauf der 
5 Personenanzahl im Umsteigestockwerk rnit erfindungsgema&er Parameter- 
Snderung gezeigt. Ohne die ParameterSnderung wurde die Anzahl der Per- 
sonen dem Verlauf RAPOP entsprechen und sehr schnell zu einer Oberful- 
lung des Umsteigestockwerks fuhren. Mit Oberschreiten des Parameters 
MAXAPE bei steigendem Belegungstrend wird die Transportkapazitat der 

10 wegbringenden Aufzugsgruppe beispielsweise durch Ausschopfen der ma- 
ximal zulSssigen Personenanzahl fur jeden Aufzug oder durch minimieren 
der Anzahl Stops erhoht. Dabei ist mit MTAGK eine Transportkapazitat dar- 
gestellt, die maximalen Komfort bei der Personenbeforderung bietet. Nach 
der Anderung der Zielrufsteuerungsparameter ist die maximale Transportka- 

15 pazitat mit eingeschranktem Komfort MTAGOK aktiviert. Mit dieser Trans- 
portkapazitat lassen sich mehr Passagiere aus dem Umsteigestockwerk 
wegbringen. Diese veranderten Zielrufsteuerungsparameter werden solange 
beibehalten, bis die Anzahl der Personen im Umsteigestockwerk unter den — 
Wert des Parameters MAXAPA fallt und auch der Belegungstrend BT abfal- 

20 lend ist. Dann werden die Zielrufsteuerungsparameter wieder auf normale 
Transportkapazitat umgestellt. Mit OCL ist der Schwellwert fur die Anzahl der 
Personen im Umsteigestockwerk bezeichnet, bei der das Umsteigestockwerk 
uberfullt ist. 
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Patentanspriich 



Verfahren zur Steuerung einer im Zonenbetrieb betriebenen Aufzugs- 
anlage, bei dem in einem Umsteigestockwerk (S4) ein Umsteigen zwi- 
schen den Zonen (ZO, Z1) ermoglicht wird und bei dem mit einer zu- 
bringenden Aufzugsgruppe (GR1; GR2) und einer wegbringenden 
Aufzugsgruppe (GR2; GR1) ein Transport zum bzw. vom Umsteige- 
stockwerk (S4) realisiert wird und bei dem von jedem zu transportie- 
renden Passagier uber eine Zielrufsteuerung ein Fahrziel eingegeben 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass die zubringende Aufzugsgrup- 
pe (GR1; GR2) und die wegbringende Aufzugsgruppe (GR2; GR1) in 
einer Multigruppe zusammengefasst werden, die von einer Multigrup- 
pensteuerung (1) gesteuert wird und von der Multigruppensteuerung 
(1) mittels der Fahrzieleingaben die Anzahl der Passagiere ermittelt 
wird, die im Umsteigestockwerk (S4) die Aufzugsgruppe (GR1, GR2) 
wechseln werden und bei dem in Abhangigkeit der umsteigenden 
Passagieranzahl die Aufeugsgruppen (GR1, GR2) von der Multigrup- 
pensteuerung (1) gesteuert werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mittels 
der Multigruppensteuerung (1) den Passagieren der optimale Aufzug 
(A, B, C) einer Aufzugsgruppe (GR1) in Abhangigkeit des Fahrziels 
und den umsteigenden Passagieren der optimale Anschlussaufzug (D, 
E, F) im Umsteigestockwerk (S4) ubermittelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass von der 
Multigruppensteuerung (1) die Anzahl der Passagiere ermittelt wird, 
die keine Anschlussaufzugsgruppe (GR1, GR2) benutzen wird, diese 
Anzahl wird mit der Anzahl der umsteigenden Passagiere einer Stati- 
stikeinheit (5) zugefuhrt. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gek nnzeichnet, dass nach 
einer Zielrufeingabe der Statistikeinheit (5) die approximative Aus- 
stiegszeit (AAZ) im Umsteigestockwerk (S4) Qbermittelt wird. 



Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die ge- 
naue Ausstiegszeit (GAZ) der Passagiere im Umsteigestockwerk (S4) 
und die approximative Einstiegszeit (AEZ) in den Anschlussaufzug der 
Statistikeinheit Qbermittelt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Mul- 
tigruppensteuerung (T)7^obafcTcIie genaue EinstiegszeitTGEZ) in den 
Anschlussaufzug bekannt ist, diese genaue Einstiegszeit in den An- 
schlussaufzug der Statistikeinheit (5) Qbermittelt. 

15 7. Verfahren nach den AnsprQchen 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Statistikeinheit (5) aus den ermittelten Zeiten die Anzahl 
der Passagiere im Umsteigstockwerk (S4) zu jedem Zeitpunkt ermittelt 
werden. 



5 5. 



10 6. 



20 8. Verfahren nach den AnsprQchen 3 bis 6 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Statistikeinheit (5) eine reale Anzahl Personen im 
Umsteigestockwerk (RAP) aus den genauen Ein- und Ausstiegszeiten 
und aus den approximativen Ein- und Ausstiegszeiten eine voreilende 
Anzahl Personen im Umsteigestockwerk (VAP) ermittelt. 

25 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Multigruppensteuerung (1) Gebaudeparameter (GPAR) zugefuhrt 
werden. 

30 10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei ei- 
nem Oberschreiten eines Parameters (MAXAPE) dieses Oberschrei- 
ten der Multigruppensteuerung (1) Qbermittelt wird und die Transport- 
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kapazitat der wegbringenden Aufzugsgruppe durch Veranderung der 
Zielrufsteuerungsparameter fur die wegbringende Aufzugsgruppe an- 
gepasst wird. 



5 11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
Oberschreiten des Parameters (MAXAPE) und einem positivem An- 
stieg des Belegungstrends die Transportkapazitat der wegbringenden 
Aufzugsgruppe durch Veranderung der Zielrufsteuerungsparameter fur 
die wegbringende Aufzugsgruppe angepasst wird und eine maximale 
10 Transportkapazitat rnit eingeschranktem Komfort (MTAGOK) fur die 

wegbringende Aufzugsgruppe eingestellt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei Un- 
terschreiten eines Parameters (MAXAPA) und einem negativen Bele- 

15 gungstrend (VAP, RAP), die Zielrufsteuerungsparameter auf eine 

normale Transportkapazitat mit normalem Komfort (MTAGK) umge- 
stellt werden. 

13. Verfahren nach den Anspruchen 11 und 12, dadurch gekennzeich- 
20 net, dass der Wert des Parameters MAXAPE kleiner als der Wert des 

Parameters MAXAPA ist. 

14. Verfahren nach den Anspruchen 11, 12 und 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Parameter, MAXAPA und MAXAPE einstellbar 

25 sind. 

15. Aufzugsanlage fur den Zonenbetrieb in GebSuden mit mehreren Auf- 
zugen (A, B, C, D, E, F), wobei jeder Aufzugsgruppe mindestens ein 
Zielrufeingabegerat (ZEG) zur Erfassung des Ziels eines Passagiers 

30 enthalt, jeder Aufzug einer Aufzugsgruppe (GR1 ; GR2) zugeordnet ist, 

und das Gebaude in Zonen (Z0, Z1) aufgeteilt ist und zwischen den 
Zonen ein Umsteigestockwerk (S4) zum Umsteigen zwischen den 

■r 
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Aufzugsgruppen (GR1; GR2) angeordnet ist, dadurch gek nnzeich- 
net, dass eine Multigruppensteuerung (1) zur Steuerung einer zubrin- 
genden Aufzugsgruppe (GR1) und einer wegbringenden Aufzugs- 
gruppe (GR2) angeordnet ist, und die Multigruppensteuerung (1) vor- 
5 gesehen ist, aus den Fahrzieleingaben der Passagiere in der zubrin- 

genden Aufzugsgruppe (GR1) und der Passagiere in der wegbringen- 
den Aufzugsgruppe (GR2) die Anzahl der Passagiere im Umsteige- 
stockwerk (S4) zu berechnen und in Abhangigkeit der Anzahl der Pas- 
sagiere im Umsteigestockwerk (S4) die Zielrufsteuerungsparameter 
10 veranderbar sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Multigruppensteuerung (1) eine Statistikeinheit (5) zugeordnet ist, der 
die von der Multigruppensteuerung errnittelten Parameter zufuhrbar 

15 sind und die Statistikeinheit zur Berechnung der Anzahl Personen im 

Umsteigestockwerk und des Belegungstrends im Umsteigestockwerk 
(VAP, RAP) vorgesehen ist, wobei bei Oberschreiten eines vorgebba- 
ren maximalen Parameters (MAXAPE) die Multigruppensteuerung (1) 
in einen Spitzenverkehrmodus (MTAGOK) bzw. bei einem Unter- 

20 schreiten eines weiteren Parameters (MAXAPA) in einem Normalver- 

kehrmodus (MTAGK) betreibbar ist. 



16 

Zusammenfassung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Steuerung einer im Zonen- 
betrieb betriebenen Aufzugsanlage, bei dem in einem Umsteigestockwerk 
(S4) ein Umsteigen zwischen den Zonen (ZO, Z1) ermoglicht wird und bei 
dem mit einer zubringenden Aufzugsgruppe (GR1, GR2) und einer wegbrin- 
5 genden Aufzugsgruppe (GR2, GR1) ein Transport zum bzw. vom Umsteige- 
stockwerk (S4) realisiert wird und bei dem von jedem zu transportierenden 
Passagier iiber eine Zielrufsteuerung (ZEG) ein Fahrziel eingegeben wird. 
Weiter bezieht sich die Erfindung auf eine Aufzugsanlage fur den Zonenbe- 
trieb in Gebauden mit mehreren Aufzugen (A-F), wobei jeder Aufzugsgruppe 

10 mindestens ein Zielrufeingabegerat (ZEG) zur Erfassung des Ziels eines 
Passagiers enthalt, jeder Aufzug einer Aufzugsgruppe (GR1, GR2) zugeord- 
net ist, und das Gebaude in Zonen (ZO, Z1) aufgeteilt ist und zwischen den 
Zonen ein Umsteigestockwerk (S4) zum Umsteigen zwischen den Aufzugs- 
gruppen (GR1, GR2) angeordnet ist. Urn eine Aufzugsanlage zu betreiben, 

15 die eine Erhohung der Transportkapazitat der wegbringenden Aufzugsgruppe 
ermoglicht, ohne die Transportkapazitat der zubringenden Aufzugsgruppe zu 
vermindern, urn eine OberfOllung des Umsteigestockwerks zu vermeiden und 
zu begrenzen wird vorgeschlagen, dass die zubringende Aufzugsgruppe 
(GR1; GR2) und die wegbringende Aufzugsgruppe (GR2; GR1) in einer Mul- 

20 tigruppe zusammengefasst werden, die von einer Multigruppensteuerung (1) 
gesteuert wird und von der Multigruppensteuerung (1) mittels der Fahrzie- 
leingaben und einer Statistikeinheit die Anzahl der Passagiere ermittelt wird, 
die im Umsteigestockwerk (S4) die Aufzugsgruppe (GR1, GR2) wechseln 
werden und bei dem in Abhangigkeit der umsteigenden Passagieranzahl die 

25 Aufzugsgruppen (GR1, GR2) von der Multigruppensteuerung (1) gesteuert 
werden. 

(Fig. 1) 

30 



THIS PAGE BLANK (usrco) 



/ 3 




FIG. 1 



2/3 




FIG. 2 



3/3 




zws 



FIG. 3 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



